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Représentation des connaissances

Comprendre: Du latin cum (« avec ») et prehensio (« saisir ») : saisir ensemble, embrasser par la pensée.

Comprendre en termes moléculaires comment le système plante se maintient et croît 

en réponse à de nombreux paramètres du milieu très variables au cours du temps

Exemples: taux de CO2, sécheresse, attaques pathogènes, stress salin, température, intensité lumineuse

Comprendre en termes moléculaires une fonction intégrée (exemple ouverture des stomates)

Comprendre « ce qui » rend certaines plantes plus robustes que d’autres dans certaines conditions



ChloroKB s’inscrit dans un Programme de Physiologie Moléculaire:

The study of dynamic (time-dependent) interactive processes and biochemical communications at the subcellular level

Comprendre ?

Identifier des connexions, des entités qui contrôlent, modulent, coordonnent… 

Modéliser le comportement d’un système biologique (quantitativement)
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La modélisation permet de visualiser le comportement temporel d’un 

système => compréhension

ChloroKB ?

Représenter la connaissance du réseau moléculaire d’Arabidopsis 
thaliana dans un objectif de modélisation (horizon)

La modélisation permet d’appréhender les paramètres/entités 

importants dans un contexte donné (un modèle est ancré)



Enjeux de représentation des connaissances en biologie

1. Lisible et compréhensible par un être humain (non-expert)



Enjeux de représentation des connaissances en biologie

1. Lisible et compréhensible par un être humain







2. Structuration (lisibles par une machine)

Enjeux de représentation des connaissances en biologie



3-Rendre compte de la réalité biologique

Ouverture/fermeture 
des stomates

Croissance

Contexte ?

Pathogènes

Hormones
Abscissic acid
Auxins
Brassinosteroids

CO2
Lumière

Energy charge

Enjeux de représentation des connaissances en biologie



4-Intégrer le degré de certitude-gérer les données conflictuelles

6-Généricité:

▪ permettre de répondre à de nombreuses questions

▪ Utilisation à différents fins (ex : modélisation sous contrainte, analyse de données omics…)  

▪ Intégration d’autres types de données

Enjeux de représentation des connaissances en biologie

temps

co
n

n
ai

ss
an

ce

5-Intégrer les nouvelles informations/corriger



ChloroKB en quelques slides –intérêts et limites

Arabidopsis thaliana

10 m 3 cm

280 cartes
ChloroKB network metrics

in 2025

2270 proteins

400 proteins without gene ID

1480 complexes

1424 metabolites-ions 

Online since 2016

http://chlorokb.fr

5500 pages

http://chlorokb.fr/
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Synthèse de l’amidon



Ce que ne contient pas (encore) ChloroKB: 

-transport et régulation du transport des Protons et du Calcium

-chaines de transfert d’électrons (photosynthèse et respiration)

-métabolisme de la paroi

-métabolisme des terpènes & flavonoïdes

-métabolisme d’hormones (auxine, brassinosteroides, cytokinines, ethylène, strigolactones)

-synthèse et transport des protéines

-synthèse/dégradation d’ARN et d’ADN

-signalisation/contrôle de l’expression des gènes



Quelles utilisations de ChloroKB ?

-Explorer-vérifier-compléter des modèles (gain de temps)

-communiquer avec des experts (améliorer les représentations)

-extraction automatique de matrice de stoichiométrie => modélisation sous contrainte 

-Extraire des données



-Composition de complexes protéines-protéines
Ou protéines-métabolites

- identifiants uniques
-stoichiométrie des composants



Possibilités d’exports

Map_ID Gene_ID Name(s) Etc….



https://biobigdata.nju.edu.cn/scplantdb/marker?species=arabidopsis_thaliana

He_2024_PMID_37638765 : Sc PlantDB

53 types cellulaires

Boyes_2001_PMID_11449047

32 Stades développementaux

Associer représentation de réseau 
et

Single cell transcriptomics ?

Projets

Améliorer la compréhension des réseaux d’Arabidopsis en spécialisant ChloroKB



Sugar_transport

Déconvolution  pour 
chaque type cellulaire

Cellule générique





Sauvetage du site web

Projets

Consortium KOMOD (DIGIT-BIO)

Transfert
de

données

Encodage 
des

connaissan
ces

Interopérabilité
des

ressources
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Mercipour votre attention
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v =
𝑘𝑐𝑎𝑡∙[E]∙[S]

1+
[𝐼]

𝐾𝑖
𝐾𝑀 + [S]

Punctual mutations

-Changes in gene promoter strength
-DNA accessibility (epigenetics)
-mRNA stability
-post-translational modifications

Regulatory properties

C4 photosynthesis

C3 photosynthesis

Le quantitatif fait la différence



Svensson_2003_PMID_12781769(PEPC)

v =
𝑘𝑐𝑎𝑡∙[E]∙[S]
𝐾𝑀 + [S]

Maximal activity

Le quantitatif fait la différence



Setaria viridis, 9.3 /µm2

maize, 7.5 /µm2

Rice 1.0 / µm2

Wheat 2.6 /mm2

Plasmodesmata density

C4 plants

Plasmodesmata

C3 plants

Le quantitatif fait la différence



PMID: 36931241





ID_Map Name (s) Localisation(s)ID_in ChloroKB

Metabolites

Record_ID
(one per localization)



Reactions



Copper transport and Copper storage 130 publications






