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ModélisateurS BiologisteS

Incompréhension sur les ambitions, le vocabulaire



Programme

Mardi 29 septembre Mon interprétation

e 9h45-10h00 : Accueil “nterprétation—

e 10h00-11h00 : Etienne Delannoy Sterrificatien biologique des termes
différentiellement exprimeés, co-exprimes, co-reguleés et regulés

e 11h00-11h45 : Andréa Rau @ Analyse de la co-expression par modéles de
meélange

e 11h45-12h30 : Sylvain FoissacZ} Exploration de la structure 3D du genome
par analyse Hi-C

12h30-14h00 : Repas offert par NETBIO



Mon interprétation biologique de....

Ebauche de dictionnaire illustré modélisateur /biologiste,
biologiste/modélisateur
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ORGANELLE GENE EXPRESSION - Transcriptomic platform
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ARN
Protéine
Métabolite
ADN
Enzyme
Chromatine

Mon interprétation biologique de....

“difféerentiellement exprimé”

“différentiellement”

Accumulé
Edité
Epissé
Traduit
Methylé
Actif
Phosphorylé
Repliée




Mon interprétation biologique de....
“différentiellement exprimé”

Gene Expression Level: primary spermatocyte vs type B spermatogonia

Plan d’expérience
(étude du parametre
d’intérét)

log10 (GC-1spg <TPM>)



Mon interprétation biologique de....
“différentiellement exprimé”

Comment?

ARN surexprimé

‘ Induction de transcription




Mon interprétation biologique de....
“différentiellement exprimé”

Comment?

‘ Induction de transcription

Augmentation de stabilité:
miRNA, RNA binding proteins, exosome

ARN surexprimé
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Mon interprétation biologique de....
“difféerentiellement exprimé”

ARN dont la quantité change significativement d’une condition a une autre

Comment?

ARN surexprimé Induction de transcription

Augmentation de stabilité:
miRNA, RNA binding proteins, exosome
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Mon interprétation biologique de....
“différentiellement exprimé”

Comment?

ARN surexprimé

‘ Induction de transcription

Augmentation de stabilité:
miRNA, RNA binding proteins, exosome

Nécessité d’expériences complémentaires
pour connaitre le “comment”



Mon interprétation biologique de....
“difféerentiellement exprimé”

ARN dont la quantité change significativement d’une condition a une autre

Pour quoi faire?

ARN différentiellement exprimé = Réponse a la modification du contexte cellulaire

Plan d’expérience

(étude du parameétre
d’intérét)
Surexpression 30x de At2g34430 dans les feuilles / boutons floraux

Feuilles At2¢34430 = LHCB1.4 :

/ “Light-harvesting chlorophyll-protein complex Il subunit B1”
boutons floraux

Dans les feuilles, il y a plus de photosynthése que dans les
boutons floraux

\ donc

j il faut plus de LHCB1.4 pour capturer la lumiere



Mon interprétation biologique de....
“difféerentiellement exprimé”

ARN dont la quantité change significativement d’une condition a une autre

Pour quoi faire?

ARN différentiellement exprimé = Réponse a la modification du contexte cellulaire

Surexpression 30x de At2g34430 dans les feuilles / boutons floraux

At2g34430 = LHCB1.4 :
“Light-harvesting chlorophyll-protein complex Il subunit B1”

Dans les feuilles, il y a plus de LHCB1.4 que dans les boutons
floraux
donc
Il y a plus de photosynthese dans les feuilles que dans les
boutons floraux




Mon interprétation biologique de....
“différentiellement exprimé”

Pour quoi faire?

ARN différentiellement exprimé = Réponse a la modification du contexte cellulaire

minor CHO Ascorbate, Glutathione
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Mon interprétation biologique de....
“difféerentiellement exprimé”

ARN dont la quantité change significativement d’une condition a une autre

Pour quoi faire?

ARN différentiellement exprimé = Réponse a la modification du contexte cellulaire

| NSNS

TRANSLATION

1

STABILIZATION

POST-TRANSLATIONAL
MODIFICATIONS

mRNA
DESTABILIZATION
AND DEGRADATION

75N
e
TEER,
|\
N
\

Class 1

Class 2

Class 3

Traitement Cadmium chez Ath et
regulation traductionnelle

Up regulated Down regulated
Total mMRNA Total mMRNA

Polzsomal mRNA Polxsomal mMRNA




Mon interprétation biologique de....
“différentiellement exprimé”

Pour quoi faire?

ARN différentiellement exprimé = Réponse a la modification du contexte cellulaire

minor CHO Ascorbate, Glutathione  Light
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Mon interprétation biologique de....
“différentiellement exprimé”

Biomarqueur?

ARN différentiellement exprimé= Réponse spécifique (?) a cette modification du
contexte cellulaire

Plant eFP: AT2G34430
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Mon interprétation biologique de....
“difféerentiellement exprimé”

ARN différentiellement accumulé

C (= o
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/

/
Implication directe ou indirecte? |
Cause ou conséquence?
Comment?
Un ARN vs plusieurs ARN

Expériences complémentaires a prévoir...



Mon interprétation biologique de....
“co-exprimés”

“ensemble”




Mon interprétation biologique de....
“co-exprimés”

Variance inter
condition (between)

> 2 conditions

Profils d’expression Qui va plutot

avec qui



Mon interprétation biologique de....
“co-exprimeés”
Genes dont |'expression varie de maniere similaire
Pour quoi faire?
Genes co-exprimés = genes impliqués dans les mémes réponses aux mémes

modifications du contexte cellulaire?
= genes impliqués dans les mémes processus biologiques?



Mon interprétation biologique de....
“co-exprimés”

Pour quoi faire?
Geénes co-exprimés = partenaires fonctionnels ?

Toutes les protéines travaillent avec des partenaires
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Mon interprétation biologique de....
“co-exprimés”

Pour quoi faire?
Geénes co-exprimés > partenaires fonctionnels ?

minor CHO Ascorbate, Glutathione Light
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Mon interprétation biologique de....
“co-exprimeés”
Genes dont |'expression varie de maniere similaire

Pour quoi faire?
Geénes co-exprimés = partenaires fonctionnels ?

Forte similarité (quel seuil?)
Nombreuses conditions (combien?)

Co-expression dépend des conditions testées
et donc du contexte étudié



Mon interprétation biologique de....
“co-exprimeés”
Genes dont |'expression varie de maniere similaire

Comment?
Genes co-exprimeés = S e - ' ?
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Mon interprétation biologique de....
“co-exprimeés”

Genes co-exprimeés

X

Genes potentiellement impliqués dans les mémes
processus biologiques dans le contexte étudié

Annotation fonctionnelle potentielle

Expériences complémentaires a prévoir...



o 4 PN/
co-régulés
Genes co-régulés = controlés par les mémes mécanismes de régulation
Définition biologique

L'opéron lactose
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Le fait d’étre co-régulés est = indépendant du contexte



Mon interprétation statistique de....

“co-régulés”

Geénes co-régulés - co-exprimés dans plusieurs conditions

Co-expression
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o 4 PN/
co-régulés
Genes co-régulés = controlés par les mémes mécanismes de régulation
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Mon interprétation biologique de....
“régulés”

AGO10
l

-~ -{Aam

" AUXINh j AGO1 miR165/166 ]

X régule Y= I'expression de Y dépend de X
RE
ANT
i i A miR380  AGO7 |
R.elatlon orlent.e,e \/ !
Lien de causalité _— I
AGO7_miR390 f
‘ Ly
SIRNA / IPTS
Interprétation statistique ? 1\‘,' ‘
4 /7 \ P I 4
7 A
& \
FIL. GTE6
AL
AS1 \
\
Asiasz | )
e

s 10 .
KAN1T | miR165/166

17

AS2




Mon interprétation biologique de....

i

ModélisateurS
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